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Yapay Zeka

« Bir bilgisayar sisteminin,
 onceden toplanan verileri kullanarak tahminler
yapan
» ve gelecekte nasil davranilacagina dair daha yeni,

daha dogru tahminler Uretmek icin  bu
tahminlerdeki hatalardan 6grenebilen

* belirsizlikle bagsa ¢gikma yetenegine
» yapay zeka denir.
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John J. Hopfield Geoffrey Hinton

“for foundational discoveries and inventions
that enable machine learning with artificial

“for foundational discoveries and inventions

Memories are stored
in a landscape

John Hopfield’s associative memory stores
information in a manner similar to shaping a
landscape. When the network is trained, it
creates a valley in a virtual energy landscape
for every saved pattern.

that enable machine learning with artificial
neural networks”

Natural and
artificial neurons

The brain’s neural
network is built from
living cells, neurons,
with advanced internal
machinery. They can SHESSRR
send signals to each

other through the \X
synapses. When we
learn things, the
connections between
some neurons get
stronger, while others
get weaker.

NEURON

= SIRKUNDGEK

WEAKER
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neural networks”

ENERGY LEVEL

Different types of network

HOPFIELD NETWORK
Artificial neural
networks are built
from nodes that are
coded with a value.
The nodes are
connected to each
other and, when the
network is trained,
the connections
between nodes that
are active at the
same time get
stronger, otherwi-
se they get

weaker.

John Hopfield's associative
memory is built so that all the
nodes are connected to each
other. Information is fed in and
read out from all the nodes.
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The ball rolls until it reaches a place
where it is surrounded by uphills. In the
same way, the network makes its way
towards lower energy and finds the
closest saved pattern.

BOLTZMANN MACHINE

RESTRICTED BOLTZMANN

o C)

@ o

- Visivle Hidden

nodes nodes

In a restricted Boltzmann machine,
there are no connections between
nodes in the same layer. The
machines are frequently used in a
chain, one after the other. After
training the first restricted Boltzmann
machine, the content of the hidden
nodes is used to train the next
machine, and so on.

Geoffrey Hinton's Boltzmann
machine is often constructed in
two layers, where information is
fed in and read out using a layer
of visible nodes. They are
connected to hidden nodes, which
affect how the network functions
in its entirety.



TWENTY-ONE A. Amino Acids with Electrically Charged Side Chains
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The Nobel Prize in Chemistry 2024 is about proteins, life’s ingenious
chemical tools. David Baker has succeeded with the almost impossible
feat of building entirely new kinds of proteins. Demis Hassabis and John
Jumper have developed an Al model to solve a 50-year-old problem:

oyt
predicting proteins’ complex structures. These discoveries hold enormous &
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Yapay Zeka

Son yillarda hem insanlar hem de makineler tarafindan Uretilen veri miktari;
insanlarin bu verilere dayali olarak 6zimseme, yorumlama ve karmasik
kararlar verme becerilerini geride birakmaktadir.

Yapay zeka, tiim bilgisayar 6greniminin temelini olusturur ve tim karmasik
karar verme islemlerinin gelecegidir (Why is artificial intelligence important?,
2021).

Geleneksel bilgisayar metotlari, bilgiyi islemek icin manuel proglamlanmis
mantiksal islemlere dayanir. Insan zekasi igin zor veya zaman alici gorevleri
optimize etmek icin kullanilir. Lineer regresyon buna érnek olarak verilebilir.

Yapay zekanin geleneksel bilgisayar metotlarindan farki; 6grenme, problem
¢o6zme gibi kognitif fonksiyonlari yerine getirmesidir. Bu bilissel fonksiyonlara
resimleri, kopekleri tanimak 6rnek olarak verilebilir.
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Yapay Zekanin Kullanimi

Yapay zeka uygulamalarinin birgok
avantaji vardir.

Bunlardan birisi insan hatasini Bilgisayarlar iyi programlandigi
azaltmasidir. slirece hata yapmaz.

Yapay zeka islem yapilacak konuyu

o0grenebilmekigin 6nceden toplanan Boylece 6grenme saglanir ve buna
bilgiler belirli bir dizi algoritma bagli olarak kararlar alinabilir.
uygulanarak alinir.

Bu sayede hatalar azalir ve daha
blylk bir hassasiyetle dogruluga
ulagma sansi artar. Yapay zeka
insanlar yerine risk alabilir.
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Yapay Zekanin Kullanimi

Ornegin; uzay kesiflerinde, dogal afetlerde
etkili bir sekilde kullanilabilir.

Diger teknolojilerin yaninda kullanarak
makinelerin bir insandan daha hizli karar
vermesini ve eylemleri daha hizli
gerceklestirmesini saglayabiliriz.

Ortalama bir insan giinde alti ile sekiz saat
arasinda calisabiliyorken yapay zeka
kullanilarak makineler 7/24 kullanilabilir.

Bir karar alirken insan bircok faktorii hem
duygusal hem de pratik olarak analiz eder,
ancak yapay zeka destekli makine
programlandigi sey lzerinde ¢alisir ve
sonuclari daha hizli bir sekilde sunar.



Yapay Zekanin Tarihi

1642 yilinda Fransiz matematikci ve mucit Blaise Pascal ilk mekanik hesaplama makinesini lretti.

1943 yilinda Warren Sturgis McCulloch ve Walter Pitts, yapay sinir aglarinin temellerini atan "Sinir
Aktivitesinde Dustincelere Ait Bir Mantiksal Hesap" baslikli makalesini yayinladi (McCulloch & Pitts,
1943).
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Yapay Zekanin Tarihi

1950 yilinda yapay zeka alanindaki en dnemli eski calisma, 20. yiizyilin ortalarinda ingiliz matematikgi ve bilgisayar énciisii
Alan Mathison Turing tarafindan yapildi.

Verilen cevaplardan, hakem hangi oyuncunun hangi odada olduguna dair bir karar verirken 50/50'den daha iyisini
yapamazsa, s0z konusu bilgisayarin TT'yi gectigi belirlenir. (Bringsjord, 2020)
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Yapay Zekanin Tarihi

1956 yilinda yapay zeka ifadesi, "Yapay Zeka Uzerine Dartmouth Yaz Arastirma Projesi’'nde ortaya cikti. Yapay zekanin
kapsamini ve hedeflerini tanimlayan John McCarthy liderligindeki konferans, bugiin bildigimiz sekliyle yapay zekanin dogusu
olarak kabul ediliyor.

1959 yilinda Allen Newell, Herbert Simon ve J.C. Shaw, insan problem ¢6zmeyi taklit etmek icin tasarlanmis bir program olan
General Problem Solver'i (GPS) gelistirdi.
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Yapay Zekanin Tarihi

1959 yilinda Arthur Samuel, “Makine Ogrenimi” terimini IBM'deyken kullandh.

1965 yilinda bir dogal dil programi olan ELIZA yaratildi. ELIZA bugliniin chatbotlarina benzer bir konseptte
herhangi bir konu hakkinda diyalog kurabilmekteydi.
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Yapay Zekanin Tarihi

1969 yilinda ilk basarili uzman sistemler, DENDRAL'de gelistirildi ve kan
enfeksiyonlarini teshis etmek icin tasarlanan MYCIN, Stanford'da olusturuldu.

1972 yilinda mantik programlama dili PROLOG olusturuldu.

1973 yilinda yapay zeka arastirmalarindaki hayal kirikliklarini detaylandiran
"Lighthill Raporu", ingiliz hiikiimeti tarafindan yayinlandi ve yapay zeka
projeleri icin finansmanda ciddi kesintilere yol actu.
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Yapay Zekanin Tarihi

1974-1980 yillari arasinda yapay zeka gelisiminin ilerlemesiyle ilgili hayal kirikligi, DARPA (Defence Advanced
Research Projects Agency/Savunma ileri Arastirma Projeleri Ajansi) projesi icin verilen akademik hibelerde
blyuk kesintilerine yol agti. Daha 6nceki ALPAC raporu ve onceki yilin "Lighthill Raporu" ile birlestiginde, yapay
zeka finansmani tiikendi ve arastirma durdu. Bu dénem "ilk Yapay Zeka Kisi" olarak bilinir.

1980’li yillarda Edward Feigenbaum insan uzmanlarin kararlarini taklit eden uzman sistemleri kurdu.

1980 yilinda Digital Equipment Corporations, ilk basarili ticari uzman sistem olan R1'i (XCON olarak da bilinir)
gelistirdi. Yeni bilgisayar sistemleri icin siparisleri yapilandirmak tizere tasarlanan R1, on yilin biyik bir
boliminde slirecek uzman sistemlerde bir yatirim patlamasi baslatti ve “llk Yapay Zeka Kisi"ni etkin bir sekilde
sona erdirdi.
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Yapay Zekanin Tarihi
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1985 yilinda Sirketler uzman sistemlere yilda bir milyar dolardan fazla harcadi ve Lisp makine pazari
olarak bilinen tim bir endustri onlari desteklemek igin ortaya ¢ikti. Symbolics ve Lisp Machines Inc.
Gibi sirketler, Al programlama dili Lisp lizerinde calisacak 6zel bilgisayarlar insa ettiler.

1987-1993 yillari arasinda bilgisayar teknolojisi gelistikce, daha ucuz alternatifler ortaya cikti ve Lisp
makine pazari 1987'de ¢okerek "ikinci Yapay Zeka Kisi"ni baslatti. Bu dénemde, uzman sistemlerin
bakiminin ve glincellenmesinin ¢ok pahali oldugu ortaya ¢ikti ve sonunda gdzden duistu.
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Yapay Zekanin Tarihi

2002 yilinda iRobot otomatik olarak karsisina ¢ikan engellerden kaginan bir
elektrikli siplrge olan Roomba’yi piyasaya sirdd.

2005 yilinda surlcusuz bir araba olan STANLEY, DARPA Grand Challenge'i kazandi.

ABD ordusu, Boston Dynamics'in "Big Dog" ve iRobot'un "PackBot"u gibi otonom
robotlara yatirirm yapmaya basladi

2009 yilinda Google kentsel kosullarla basa ¢ikabilen ilk stirlicisliz arabayi Uretti.
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Yapay Zekanin Tarihi

2011 yilinda IBM Watson Amerikan oyun programi Jeopardy sampiyonlarini
yendi.

2011-2014 yillarinda Siri, Google Now, Alexa, Cortana gibi kisisel asistanlar,
sorulara cevap verme ve basit gorevleri yerine getirmeyi konusma tanimasini
kullanarak gerceklestirdi.

2014 yilinda lan Goodfellow Generative Adversarial Networks’i (GAN)
gelistirdi.
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Yapay Zekanin Tarihi

2016 yilinda AlphaGO profesyonel Go oyuncusu Lee Sedolu 4-1 maglup etti. (Raza, 2019)

2016 yilinda ilk "robot vatandas", Sophia adli insansi bir robot, Hanson Robotics tarafindan yaratildi.

Bu robot, yuz tanima, sozlu iletisim ve yuz ifadesi yeteneklerine sahip olmasiyla oldukga ilgi gordu.

2020 yilinda Baidu, LinearFold Al algoritmasini, SARS-CoV-2 pandemisinin ilk asamalarinda bir asi
gelistirmek icin calisan ekiplere sunuyor. Algoritma, virtisin RNA dizisini sadece 27 saniyede, diger
yontemlerden 120 kat daha hizl bir sekilde tahmin edebiliyor (Introduction to Al, 2021) .
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Yapay Zeka Turleri

L 4 L 4
Tek bir islem yapmaya insan gibi dustinir ve insandan daha Ustiin
odaklidir. karar verebilir. zekaya sahiptir.
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